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IInanupyemsie pe3yJibTaThl OCBOCHMS o0yyaromumMucs OCHOBHOM
o0pa3oBaTe/IbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOI0 00111ero 00pa30BaHusA

JInyHOCTHBIE Pe3yIbTAThl OCBOCHHUS IPOrPAMMbI

1) BocriuTaHUE POCCHICKOW TPayKAaHCKOW MICHTUYHOCTH: MAaTPUOTH3MA, YBAXKCHUS
K OrtedecTBy, MNponuIOE M HACTOAIEE MHOTOHAIIMOHANBLHOTO Hapoaa Poccuu;
OCO3HAHME CBOEH 3THUYECKOW NMPUHAMICKHOCTH, 3HAHUE HUCTOPUH, SI3bIKA, KYIbTYPBI
CBOEr0 HapoJa, CBOEro Kpas, OCHOB KYIbTYPHOrO Hacieaus HapoaoB Poccum u
YeJIOBEYECTBA; YCBOECHHWE T'YMAHHCTUYECKUX, JEMOKPATUYECKUX U TPaJULMOHHBIX
LIEHHOCTE MHOTOHALMOHAJIIBHOTO POCCUHCKOro 0O0IecTBa; BOCHUTAHUE YYBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH U J0Jra nepen PoauHoi;

2) ¢dopmHupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOINCHHS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH W
CIIOCOOHOCTH OOYYarOIIMXCsl K CaMOpPa3BUTHUIO M CaMOOOpa3oBaHHWIO Ha OCHOBE
MOTHBalMM K OOY4eHHI0 U T[O3HAHMIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M TOCTPOEHHUIO
JalbHENIIe WHAMBUIYAJIBHON TpaeKTOpuM OoOpa3oBaHMsS Ha 0a3e OpPHUEHTHPOBKU B
Mupe mnpodeccuii M NpodecCHOHANbHBIX MPEANOYTEHUI, C Y4ETOM YCTONYMBBIX
[I0O3HABATEIbHBIX MHTEPECOB, a TaKXe Ha OCHOBE (OPMHUPOBAHHUS YBAXKUTEIHLHOTO
OTHOIIEHHUSI K TPYAY, Pa3BUTHUS OIbITA YYaCTHUS B COL[UAIILHO 3HAUUMOM TPY/IE;

3) GopmMupoBaHUE ETOCTHOTO MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHSA HAyKH U OOIIECTBEHHOM MPAKTUKH, YYUTHIBAIOIIETO COIHAJIBHOE,
KYJIbTYPHOE, SI3bIKOBOE, [yXOBHOE MHOI000pazue COBPEMEHHOTO MUPA;

4) hbopMupoBaHKE OCO3HAHHOTO, YBAKUTEILHOTO U JOOPOIKEIATEIILHOTO OTHOIIICHHS
K JpYroMy 4YeJlOBEKYy, €ro MHEHHIO, MHPOBO33PEHHIO, KYJIbTYpe, S3BIKY, BEpe,
IPaXIAHCKOW TO3UIMHM, K HWCTOPUH, KYIbTYpE, PpEIWIu{, TpaauLusiM, S3bIKaM,
LIEHHOCTSIM HapoaoB Poccum u HapoJOB MHpa; TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH BECTH
JUAJIOT ¢ APYTUMH JIFOJIBMU U IOCTUTaTh B HEM B3aUMOTIOHUMAaHUS;

5) ocBoeHHE COLMAIBHBIX HOPM, TPaBHJI MOBEICHHS, POJiciH U (OPM COLMAITBHOM
KU3HU B Tpynmax M cooOllecTBax, BKJIIOYash B3pPOCIbIE M COLMAJIbHBIE COOOIIECTBA;
ydacTHE€ B UIKOJIBHOM CaMOYIpPaBJIEHWH U OOIIECTBEHHON JKHU3HU B IMpejaenax
BO3PACTHBIX KOMIETEHIUN C Y4ETOM PETHOHAIBHBIX, ITHOKYIBTYPHBIX, COLUAIBHBIX U
SKOHOMHYECKUX 0COOCHHOCTEHH;

6) pasBUTHE MOPATHLHOTO CO3HAHUS M KOMIIETEHTHOCTH B PEIICHUH MOPAJIbHBIX
mpo0ieM Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOpa, GOPMUPOBAHHME HPABCTBEHHBIX UYBCTB U
HPAaBCTBEHHOIO TIOBEACHMS, OCO3HAHHOTO M  OTBETCTBEHHOI'O OTHOLIEHHS K
COOCTBEHHBIM MOCTYIKaM;

7) dopmupoBaHHE KOMMYHHUKATHBHOW KOMIIETGHTHOCTH B  OOIICHUH |
COTPYIHHMUYECTBE CO CBEPCTHUKaMH, JAETbMHU CTApUIEr0 M MJAJIIEr0 BO3pacTa,
B3POCIBIMH B Ipoliecce oOpa3oBaTeNbHON, OOIIECTBEHHO IOJIE3HOH, y4eOHO-
HCCIeA0BaTENbCKOM, TBOPUECKON U APYTUX BUJIOB JAESATEIbHOCTH;

8) dopMupoBaHHe IEHHOCTH 370POBOrO M 0E30MacHOr0 oOpasa >KU3HH; YCBOCHHUE
MIPaBWJI HHIMBUYAIBHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0€30MacHOr0 MOBEACHHS B YPE3BBIYAHBIX
CUTYaLMsIX, VYrPOXKAOIIMX JKU3HU U 3J0POBBIO JIIOAEH, NpaBUi IOBEACHUS Ha
TPAHCIIOPTE U HA I0POTax;

9) ¢dopmupoBaHHE OCHOB  OJKOJOTMYECKOH  KYIBTYPbI, COOTBETCTBYOLICH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO DKOJIOTMYECKOTO MBIIIIEHHUS, PA3BUTHE OIBITA YKOJIOTMYECKU
OPUEHTUPOBAHHON pPe(IEKCUBHO-OIIEHOYHON M MPaKTUYECKOW JEeATENbHOCTH B
KU3HEHHBIX CUTYallUsIX;

10) oco3HaHHMe 3HaYCHHs CEMbH B JKM3HH 4YEIOBEKa M OOIIECTBA, MPUHSITHE
LEHHOCTH CEeMEWHON KU3HH, YBOXKUTEIbHOE U 3200 TIMBOE OTHOIIEHUE K WIEHaM CBOEH
CEMbH;

11) pa3BuTHE 3CTETUYECKOTO CO3HAHHS Y€Pe3 OCBOCHUE XYyI0KECTBEHHOTO HACIICIHS
HapoJ0B Poccum u Mupa, TBOpUECKOHN AESITEIBHOCTH CTETUUECKOTO XapaKTepa.



MeTanpeaMeTHblIe pe3yJdbTAThl 0CBOEHUS IPOrPaAMMbI

1) ymeHue CaMOCTOSATEILHO OIPENENATh IIeIM CBOCro OOYyYeHHs, CTaBUTh H
(dopmynupoBath 11t ceOsi HOBbIE 3a/aud B ydeOe M IO3HABATENbHOW JEATEIbHOCTH,
pa3BUBaThb MOTUBBI U MHTEPECHI CBOEH MO3HABATEILHOM JIEATEIBHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSITECIbHO IIAHUPOBATh ITYTH JOCTHIKCHHUS LIEJICH, B TOM YHUCIEC
albTEpHATUBHBIE, OCO3HAHHO BbIOMpaTh HambOojee 3(p(eKTUBHbIE CHOCOOBI pelIeHus
y4eOHBIX U [103HABATEIbHBIX 3a7ay,;

3) yMeHHE COOTHOCUTH CBOM JICHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH pe3yJIbTaTaMH,
OCYILIECTBIISATh KOHTPOJIb CBOEH JESATEIILHOCTU B MPOLECCE JOCTHKEHUS pPE3yNbTara,
ONPEEINATh CHOCOObI AEHCTBUN B paMKaX NPEUIOKEHHBIX YCIOBUH M TpeOOBaHUH,
KOPPEKTUPOBATH CBOU JEHUCTBUS B COOTBETCTBUM C U3MEHAIOUIEHCS CUTYALIUEH;

4) yMeHHE OILIEHHWBATh MPABUIBHOCTH BBHIMOJHEHHS y4eOHOW 3a1adu, COOCTBCHHBIC
BO3MOYHOCTH €€ PEIICHHUS;

5) BnazeHHe OCHOBAaMH CAMOKOHTPOJIS, CAaMOOICHKH, TNPHHATHS PEHICHUH |
OCYILIECTBJIEHUS! 0CO3HAHHOTO BbIOOpa B yueOHOM U MO3HABATENIBLHON 1A TENbHOCTH;

6) yMeHue omnpeseNaTh MOHATHS, CO3/IaBaTh 00OOIICHHS, YCTAaHABIMBATh AHAJIOTHH,
KJIaCCU(UIIMPOBATh, CAMOCTOSATENBHO BBIOMpPATh OCHOBAHUSA M KPUTEPUU JUId
KJIacCU(UKALMY, YCTAaHABIIMBATh IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTHYECKOE
paccyxJeHne, yMO3aKiroueHne (MHIYKTUBHOE, ISMyKTUBHOE U [0 aHAJOTHUH) U JIeNaTh
BBIBO/IBI;

7) yMeHHE cO3/1aBaTh, IPUMEHSITh U MPEOOPA30BHIBATh 3HAKA U CUMBOJIbI, MOJICIH H
CXEMBI /ISl pelIeHus yaeOHbIX U MO3HaBaTeNbHBIX 3a/ay;

8) cMBICITOBOE UTEHHE;

9) yMeHHE OpraHU30BbIBATH YUEOHOE COTPYIHUICCTBO M COBMECTHYIO JCSITEIbHOCTh
C Y4HTEJIEeM U CBEPCTHHKAMH; pabOTaTh MHAMBUAYAJIBLHO U B TPYIIE: HAXOAUTH O0IIee
pelieHre M paspemath KOH(IUKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBAaHUSA MO3MLIMA M ydeTa
UHTEPECOB; (POPMYIUPOBaTh, ApTYMEHTUPOBATh U OTCTAUBATh CBOE MHEHUE;

10) ymMeHHE OCO3HAHHO MCIIOJIL30BAaTh PEUEBbIC CPEJCTBA B COOTBETCTBUH C 3a/aucii
KOMMYHUKAIlUM JIJIs  BBIPQKEHHUSI CBOMX YYBCTB, MbICIeH U MOTPEOHOCTEHH;
IJIJAHUPOBAHUSL U PEryIsIUUU CBOEH JAESITENbHOCTH; BJIAJICHUE YCTHOM M MUCBbMEHHOMN
peYbI0, MOHOJIOTMYECKON KOHTEKCTHOM PEUbIO;

11) dopmupoBaHHE U pPa3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH B OOJIACTH HCIIOJIb30BaHUS
MH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHHKAITMOHHBIX TexHosoruid (mamee MKT — kommereHiun);
pa3BUTHE MOTUBALMH K OBJAJACHUIO KYIbTYPON aKTHMBHOTO IOJIb30BAHHUS CIIOBApSIMU U
JPYTMMU [TOMCKOBBIMUA CUCTEMAMM;

12) dbopMupoBaHHE W Pa3BUTHE SKOJOTMYCCKOTO MBINUICHHUS, YMCHHUE MPUMEHSTH
€ro B  I[I03HABaTEIbHOM, KOMMYHHKAaTUBHOM,  COLMAIbHOW  MPAKTHKE U
npodeccuoHaIbHON OPUEHTALIHH.

IIpeaMeTHbIE Pe3yJbTATHI 0CBOCHUS NMPOTPAMMBI

1) dopmupoBaHue MEPBOHAYATBHBIX CHCTEMATH3UPOBAHHBIX PEICTABICHUI O BEIECTBAX,
X TpPEBpallCHUSX M MPAKTUUYECKOM IPUMEHEHHH, OBJAJCHUE MMOHATUHHBIM armapaToM M
CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XHUMUU;

2) oco3HaHHe OOBEKTHBHOW 3HAYUMOCTH OCHOB XHMHYECKOW HAyKH Kak o01actu
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMS, XUMHUUYECKUX MPEBPAIICHUM HEOPTAaHUYECKUX M OPraHUYECKHX
BEIIECTB KaK OCHOBbI MHOTHMX SBJICHMH JKABOM M HEXHUBOW MPHUPOMBI; YriayOlieHUe
MPEACTABICHUI O MaTepUaIbHOM €IMHCTBE MUDA,

3) oBiazeHHE OCHOBAMH XMMHYECKON TPAMOTHOCTH: CIHOCOOHOCTBIO aHAIW3UPOBaTh U
O0OBEKTUBHO OIICHMBATh KM3HCHHBIE CUTYAI[UH, CBA3aHHBIC C XMMHEH, HaBbIKAMU 0€30MacHOTO
oOpaleHus ¢ BEelleCTBaMH, HCIIOJIb3YeMbIMH B TOBCEIHEBHON JKU3HU; YMEHHUEM aHAIU3HPOBAThH
U TUIAHUPOBATh 3KOJIOTUYECKH Oe30MacHOEe MOBEJCHHE B LENAX COXPAaHEHHs 3JI0pOBbS M
OKpYKarOLEn Cpeibl;

4) dopMHupoBaHHWE YMEHHI YCTAHABIMBATH CBSI3W MEXJIYy pealbHO HAOII0IaeMbIMH



XUMHUYCCKHUMHU ABJICHUSIMHU U IPOLECCaMU, TPOUCXOAAIIUMHA B MUKPOMHPE, 00BACHATH MMPUYUHBL
MHOTOOOpa3usi BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh WX CBOWCTB OT COCTaBa W CTPOCHUS, a TaKKe
3aBUCUMOCTDb IPUMCHCHHA BEIICCTB OT UX CBOI>'ICTB;

5) HpHOGpeTeHI/Ie OIIbITa MCIIOJIB30BAHUA PA3JIAMYHBIX MCTOAOB H3YUCHHUA BCHICCTB!:
HaGJIIOI[eHI/ISI 3a UX MMPCBpAlICHUAMMU IIPU NPOBCACHUHN HCCIOKHLIX XUMHUYCCKUX SKCIICPUMCHTORB
C UCIO0JIb30BaHHEM JJA0OPATOPHOTO 000PYIOBAHUS U IPUOOPOB;

6) ¢opmupoBaHHE TPEACTABICHUNH O 3HAYCHHM XUMHUYECKOH HAYKH B PCIICHUH
COBPEMCHHBIX 3JKOJOIMYCCKHX HpO6H€M, B TOM 4YHCJIC B HNPCAOTBPALICHHUMU TCXHOI'CHHBIX M
IKOJIOTHYECKHUX KaTacTpod.

Conep:xxanue yueOHOro npeamera Xumus

ITepBoHayaabHBIC XUMHUYECKUE MOHATUSA

[Mpeamer xumun. Tena u eewecmsa. OcHoBHbie MemoObl NO3HAHUA.! HAONIIOOEHUE,
usmepeHue, skcnepumenm. OU3NYECKUE U XUMHYECKHUE sIBICHUsA. UNCThIC BEIIECTBA U CMECH.
Crioco0Os1 paznenenusi cmeceil. Atom. Monekyna. XUMUYECKAN DJIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKHUX
anemeHToB. [IpocThie M clokHBIE BellecTBa. BalleHTHOCTB. 3axon nocmosmcmea cocmasa
seujecmea. Xumuueckue ¢opmynasl. MHmekcel. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAas M MOJICKYJSpHas
Macchl. MaccoBast J0JiI XMMHYECKOTO JJIEMEHTa B COCIWHEHHH. 3aKOH COXPAHEHHUS MAcCChI
BemecTB. Xumudeckue ypaBHeHHs. Koaddummentsl. YcmoBUsS M TPU3HAKA MPOTEKAHUS
XUMUYECKUX peakiui. Mo — equHHIa KOJIMYeCTBa BemecTBa. MoJsisipHas Macca.

Kucaopoa. Boxopon

Kucnopon — xummueckuii smeMeHT W TpocTtoe BemiecTBO. O3zon. Cocmas 6030yxa.
dusnveckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBa Kuciaopojaa. [lomydeHne W NpUMEHEHHE KHCIOpPOJa.
Tennosou s3¢ppexm xumuueckux peaxyuti. [lonamue 06 9k30- U IHOOMEPMUYECKUX PEAKYUSX.
Boaopon — xuMHUeCcKuid 3JIEMEHT M MPOCTOE BemecTBO. duznueckue 1 XMMUYECKUE CBOWCTBA
Bosiopona. Ilomydenue Bogopona B yaboparopuu. [lonyuerue 6000pooa 8 NPoMbIUUIEHHOCMU.
Ilpumenenue sooopooda. 3akoH ABoraapo. Momsipablii 00beM Ta30B. KauecTBeHHBIE peakiny Ha
razoo0pasHbie BemecTBa (KUCIOpo 1, BoAopoa). OObeMHBIC OTHOIIECHUS Ta30B MPH XUMHUYECKUX
peaKkuusx.

Bona. PacTBopsbl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupoode. Dusuueckue u Xumuyeckue c8olUcmad
600v1. PacTBOpBI. Pacmeopumocms ewgecms 6 6ode. KoHnieHTpamus pactBopoB. MaccoBast 10J1st
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pPACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKNX COeTMHEHM i

Okcunpl.  Knaccubukamus. Homenkmarypa.  @usuueckue — ceouicmeéa  OKCUOOS.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA OKCUIOB. [lonyyenue u npumenenue oxcudos. (OCHOBaHUSI.
Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea ocnosanui. [lonyuenue ocnoganuil.
XHWMHYECKHE CBOWMCTBA OCHOBaHMH. Peakums Heutpamusamuu. Kucmotel. Knaccudukarms.
Howmenknarypa. @usuueckue ceoticmea kucaiom.llonyuenue u npumenenue kuciom. XuMAYECKUE
cBoiicTBa KuCI0T. MHIuKaTOphl. MI3MeHeHre OKpacku MHAUKATOPOB B pa3IMUHbIX cpenax. Couu.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmga conei. Ilonyuenue u npumeHeHue
coneu. XUMHUYECKHE CBOICTBA cojiel. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXIY KJIacCaMHU HEOPraHMYECKUX
coenuHeHull. [Ipobnema 6e30nacHO20 UCNONB308AHUSL BEWECME U XUMUHUECKUX peaKkyull 6
noeceoHesHou ocuznu. ToxcuuHvle, 2oplouue U G3pbIBOONACHble Geujecmed. bvimosas
XUMUYECKAsI 2PAMOMHOCTb.

Crtpoenne atoma. Ilepuognyeckuii 3aK0H U NMEPUOAMYECKA CHCTEMAa XHUMHYECKHX
ssnemeHTOB /.M. Menneneea

CrpoeHue atoma: A1po, dHepreTudeckuit ypoeHb. Cocmag sdpa amoma: npomoHbl,
Heumponwvl. Hzomonwl. Tlepuognueckuit 3akon .M. MenneneeBa. Ilepmonuueckas cucrema
xummudeckux snemeHtoB .M. MenpaeneeBa. Pu3nueckuii CMBICI aTOMHOTO (IOPSIAKOBOTO)
HOMEpa XHMMHYECKOTO »3JIEMEHTa, HOMepa TpYIIbl W MEepUoJa MEPUOJUYECKOU CHCTEMBI.
CrpoeHue »dHepreTHYeCKUX ypoBHeH aromMoB mepBbiX 20 XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB
nepuoanueckoit cucremsl .M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsSI CBOMCTB aTOMOB



XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB UM MX COCJIMHEHHI HAa OCHOBE IMOJIOKEHHUS B MEPUOJUYECKON CHUCTEME
J.1. MenneneeBa u crpoenusi atoma. 3uauenue [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneena.

CtpoeHnue BelecTB. XUMHYECKAs CBA3b

OnekmpoompuyamenbHocms — amomo8 — Xumuueckux — anemenmog.  KoBaneHTHast
XMUMHYECKasl CBS3b: HENOJIApHAs U MOoJsipHad. [lonamue 0 8000pOOHOU C6A3U U ee GIUAHUU HA
Quzuueckue ceoticmea geujecms Ha npumepe o0vl. VlonHas cBs3b. Mertaumueckast CBs3b. 1unsi
KpUCmaiiuieckux peuwiemok (amomuas, MOAEKyIApHAs, UOHHASL, MEMALIUYECKAs). 3a8UcUMOCmb
@uzuueckux c8olcms geujecma om muna KpUCmaiiuyeckol peuemxu.

XHUMHYECKHE peaKIuu

llonamue o cropocmu xumuueckou peakyuu. Daxkmopwvl, 6aUAIOWUE HA CKOPOCMb
xumuueckou peakyuu. Ilonamue o xamanuzamope. Knaccudukanuss XUMUYECKUX PEAKIUI 110
Pa3IUYHBIM TIPU3HAKaM: YHCIy W COCTaBY HCXOJHBIX WM TIOJTYYCHHBIX BEIIECTB; W3MCHCHHIO
CTeNeHeN OKUCIICHUSI aTOMOB XUMHYECKUX AJIEMEHTOB; MOTJIOIMIEHHUIO WIIA BBIICTICHUIO SHEPTHH.
DNEeKTPOTUTHYECKAsT UCCOIMAIUs. ODJIEKTPOJUTHI U HednekTpoiauThl. Monbsl. Kartnonsl u
aHWOHBI. Peaknnu HMOHHOTO OOMeHa. YCJIOBHUS TMPOTEKAHUs peaKIii HOHHOrO OOMeEHa.
DNEeKTpOIUTHYECKas JAUCCOLMAlMs KHUCJIOT, Mieiaoued u cosied. CreneHb OKUCIEHHUS.
Ompenenenre CTENEHW OKHCICHHMS aTOMOB XMMHYECKHX DJJIEMEHTOB B COCAMHEHUSX.
Oxucnurens. BoccranoBurens. CyIHOCTh OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.

Hemeranasl 1V — VII rpynn u ux coenmnenust

[TosoxkeHrne HeMeTalIoOB B MEPHUOJIMYECKON CHUCTEME XUMHUYECKUX 3yemeHToB J[[.U.
MenneneeBa. O6uiue cBoiicTBa HeMeTa/lIoB. ['aorensl: ¢pu3nyeckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
CoeaMHEHHsI TaJOT€HOB: XJIOPOBOAOPOJ, XJIOPOBOJOpOJHAas Kkuciaora u ee coiu. Cepa:
dbu3udecKkne u XUMHYEeCKHue CBOMCTBA. COEMWHEHHUS CEPhl: CEPOBOJOPO, CYITb(UIBI, OKCHIBI
cepbl. CepHasi, cepuucmas u cepo800OpOOHAs KUCIOMblL W UX CONH. A30T: (u3nueckue U
xuMudeckre cBoiictBa. AMMmuak. Conn ammouusa. OKcunbl a3ota. A30THAsA KUCJIOTa U €€ COJIU.
dochop: dusnueckne u xuMmuyeckue cpoiictBa. Coemuuenus docdopa: okcua dochopa (V),
oprodochopHass KHCIOTa M €€ COJMU. YTriaepoda: (U3HMYECKHEe W XHUMHYECKHE CBOMCTBA.
Annomponus yenepooa. ammas, epagum, kapoun, ¢yirepenvl. COeTUHEHUS YIIepOia: OKCHIBI
yriepoaa (1) u (IV), yronbHas kucnora u ee coiu. Kpemuuii u e2o coeouneHus.

MeTtanjibl M UX COeIMHEHUS

Ilonosicenue memannog 6 nepuoouyeckol cucmeme Xumuyeckux snemenmos J[H.
Menoeneesa. Memannwt 6 npupode u obwue cnocodovl ux noayuenus. Obwue @usuueckue
ceoticmea memannos. OOIME XWMUYECKUE CBOICTBA METAJUIOB: pEakUUU C HEMeTaJUIaMH,
KHCIIOTaMH, COJISIMU. DIeKMpoxumuieckutl pso Hanpsaicenuti memainnos. 1llenounsie MeTamibl u
ux coenunenus. llleroyHo3emenbHbIe METAUIBI U UX COEIMHEHUs. AIOMUHUA. AMPOTEpHOCTD
okcuaa W Tuapokcunga amomMuHus. JKeneso. CoequHeHHs Kelle3a M UX CBOWCTBA: OKCHUIBI,
rugpokcunl v con xenesa (1 u 11).

IlepBoHayajibHbIE CBeeHUSI 00 OPraHUYECKUX BelecTBax

[lepBoHauanbHbIE CBEACHUS O CTPOCHUH OPTaHMUECKUX BEIIECTB. YTIIEBOJAOPOIbI: METaH,
9TaH, OTWIEH. McmouHuku  yeneeoo0opooos:  NpupoOHbulil — 2as,  Heghmvb,  Y20ib.
Kucnopoacoaepaiiiue CcoeIMHEHHs: CHHUPThI (METaHOJ, 3TAHOJ, TJIMIEPUH), KapOOHOBBIC
KUCITOTHI (YKCYCHasi KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KHCJIOTa, CTCAPHHOBAs M OJICMHOBAs KHCJIOTHI).
buonoruveckn BaxHBIE BEIIECTBA: KHUPHI, TJIIOKO3a, ONKH. Xumuueckoe 3azpsizHeHue
OKpYHcaroweri cpeovl U e20 NOCae0CmaUs.

Tunbl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Brruricnenue MaccoBo 10J1M XMMHUYECKOTO dlIeMeHTa 1o popmylie COeTMHEHUSI.

Ycemanosnenue npocmetiweri ghopmynsl gewgecmea no maccovlM O0NAM XUMUUECKUX
971eMEHMO8.

2. Boerunicnenuss 1Mo XMMHYECKMM YpaBHEHUSM KOJMYECTBA, OOBEMa, MaccChl
BEII[ECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MacCe PEareHTOB WJIH MPOIYKTOB PEaKIUH.

3. Pacuet MaccoBoii 10111 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.



Tembl mpakTHYeCKHX PadoT:

8 xiacc
1. TIpuemsl 6e30macHO# paboTHI ¢ 000pyIOBaHKEM U BetlecTBaMu. CTpoeHue MIaMeHu
2. OumncTKa 3arps3HEHHON OBAPEHHOM COJIN
3. Tlomyuyenue u cBOHCTBa KHCIOpOIa
4. IlomyuyeHue BOJIOpO/a U UCCIIEOBAHHUE €r0 CBOMCTB
5. llpuroroBieHue pacTBopa ¢ ONPEEIEHHON MacCOBOM JJ0JIell paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA

(comm)
6. PermreHne sKCIEepUMEHTATBHBIX 33124 110 TeMe «BakHeHre K1acChl HEOPTaHHUECKUX
COECIUHEHUN»

9 kmacc

1. W3ydeHue BAMSHUS YCIOBMH MPOBENEHUS XUMUYECKOMN peakliy Ha €€ CKOPOCTh
2. PemreHne SKCNIEpUMEHTATBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «CBOWCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUH U
COJIEH KakK AJIEKTPOJIUTOBY

[Tony4yenue COMITHON KMCIIOTHI M U3yYEHHUE €€ CBOWCTB

Pemenne sxkcriepuMeHTaNbHBIX 3aa4 1o TeMe «Kucnopon u cepa»

[TonydyeHne aMmMHaka u €ro CBOMCTB

[Monyuenne okcuaa yriaeposa (1V) u usydenue ero cBoiicts. Pacro3HaBanue

o0k w

KapOOHATOB.
7. Pemenue sKcriepUMEHTAIBHBIX 33724 110 TeMe «MeTaibi»

3. TemaTuveckoe IJIIAHUPOBAHUE, B TOM YHCJIE ¢ Y4eTOM padoyeil mporpaMMbl BOCIIMTAHUS
€ YKa3aHHeM K0JIN4ecTBa YacoB, OTBOAUMBIX HA OCBOEHHUE KAK/I0H TeMbl

Tembl ypoKOB, OTMEUCHHBIC «*», HAllpaBIICHBI, B TOM YHCIIE, HA pealM3alliio pabovel IporpaMMBbI
BOCIIMTaHUSL.
B TemMe ypoKOB KypCHBOM BBIICIICHBI TEMBI, COTIIACHO KaJICHIAPHOMY TUIaHY BOCITHTATEIILHON
paboTHI.

8 KkJIacc
InaBa 1.

1 [Ipeamer xumun. Tena u Bemectsa. OCHOBHBIC METOIbI ITO3HAHKS: HaOmMoaeHue, | 1
u3MepeHue, skcrepumMenT. Mactpykuus Ne 53 mo oxpaHe Tpyna A ydamuxcs
MIPU 3aHATUAX B KAOMHETE XUMHH.

2 HpeBpaH_leHI/Iﬂ BeniecTB. OU3NUECKUE U XMMUYECKHUE SIBICHUS. YHCThIE 1
BCIICCTBA U CMCCH. CnocoObl pa3aciicHud cMeceit.

3 IIpaktuyeckas padora Nel. «I[Ipuemsl 6e30macHoil paboThI ¢ 000PYIOBAHUEM U 1
BenectBaMu. CTpoeHue niaaMeHn». bbIToBast XuMHuecKkasi [paMOTHOCTb.
Wuctpykuus Ne 54 o oxpaHe Tpyaa A ydaluxcsi Ipu IpOBeIeHUH
71a00paTOPHBIX 3aHATUHN B KAOMHETE XUMUH.

4 [IpoBeneHrne XUMHUYECKUX PEAKLUi IPU HArpeBaHUH. 1




[Ipaktuyeckas padora Ne2 «OuncTka 3arps3HEHHON OBapeHHOH conu».Bona B
npupone. Kpyrosopor Boasl B npupoje. Pu3ndeckue 1 XUMUIECKUE CBOMCTBA
BoJbl. MHCcTpykumst Ne 54 o oxpaHe Tpyaa Juid y4alluxcs Ipy IPOBEIEHUU
1a00paTOPHBIX 3aHATHI B KAOMHETE XUMHH.

AtoMm. Mouekyna. XUMHAYECKUM 3JIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB.




[IpocTble 1 cnoxHbIE BellecTBa. BaleHTHOCTS.

Xumnueckue ¢opmynbl. Manekcel. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAs W MOJEKYJISpHAs
Macchl. MaccoBasg OIS XUMHUYECKOIO JJIEMEHTa B COCIUHEHUU. 3aKOH
COXPAaHEHHU MACChI BEIECTB U 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA.

Crtpoenue atoma: Sapo, sHepreruueckuii yposeHb. CocTaB sjipa aToMa:
IIPOTOHBI, HEUTPOHBI. M30TOIBIL.

[Tepnoanueckuit 3axon .M. MenneneeBa. Ilepuoanueckas cucremMa XUuMHYECKUX
anemeHTOB J[.M1. Menneneera. ®u3nueckuii CMBICI aTOMHOIO
(mOpsAAKOBOrO)HOMEpPA XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbI U NEpHoJIa
MEPUOIUYECKON CUCTEMBI.

10

OnexTpoHbl. CTpOCHHE SHEPTEeTHICCKUX YPOBHEH aTOMOB TiepBhIX 20
XUMHYECKUX EMEHTOB niepuoandeckoit cucremsl .M. Menneneena.

11

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U UX
COEJIMHEHUI Ha OCHOBE MOJIOKEHUS B niepuoauyeckoit cucreme /. 1.
MenneneeBa u ctpoenust atoma. 3Hauenue [lepuognueckoro 3akona J[. M.
Menneneena.

12

Crpoenune Mosekynn. XuMuueckas cBsi3b. IOHHas CBSI3b.

13

KoBanenTHas XxuMudeckas CBSI3b: HETIOJIsAIpHAsA CBA3b U IMOJISIPHAsL.

14

Kopanentnas IIoJIApHAas CBA3b. SHGKTPOOT‘pI/IHaTeHBHOCTB aTOMOB XUMHUYCCKUX
9JICMCHTOB

15

[TonsaTHE O BOJOPOTHOM CBSI3U U €€ BIMSHUYN Ha (PU3MYECKUE CBOMCTBA BEIIIECTB
Ha MpuMepe BOJIBI.

16

Merannudyeckast CBSI3b. THIBI KPUCTATINIMYCCKUX PEIICTOK (aTOMHaﬂ,
MOJICKYJIsIpHas, HIOHHAasA, MeTaJ'IJ'II/ILIeCKaH). 3aBUCHUMOCTD (bHSI/I‘IeCKI/IX CBOICTB
BCIICCTB OT THUIIA KpHCTaHHquCKOﬁ PEUICTKU.

17

O06001eHne U cucTreMaTru3alys 3HaHui 00 JIeMeHTax: MeTajllaX U HeMeTaliax,
0 BHJIaX XUM. CBsI3U. BeliecTBa B TBEpOM, KHUJIKOM U ra3000pa3HOM COCTOSIHHUH.
Kpucrannuueckue u aMmopQHbIe BelIecTBa.

18

KadecTBeHHBIN M KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BellecTBa. [IpoCcThie U CIIOXKHBIE
BemecTBa. [Ipocteie BemecTBa-MeTaiibl. O0mIMe Gu3nuecKkre CBONCTBA
METAILIOB.

19

HpOCTLIe BCIICCTBA-HCMCTAJJIBI. O6H_II/IG (I)I/ISI/I‘ICCKI/IC CBOIMCTBA HEMETAJLJIOB.
AJ'IJ'IOTpOHI/ISI. KI/ICJ'IOpOI[ — XUMHYECKUH JIEMEHT U MPpOCTOC BCUICCTBO. O30H.

[Ipaktuyeckas padora Ne3 «[lomydenue u cBoiicTBa kucinopona» HMHCTpykuus
Ne 54 no oxpane Tpyaa As ydauiuxcs Npy NPOBEJEHUN J1aOOPATOPHBIX
3aHATUH B KaOMHETe XUMUHU.

20

BO,Z[OpO,Z[, C€ro XapakKTCpucCTrKa 1 CBOICTBA.

21

IIpakTtuyeckas padora Ne 4 «[loixydenue Bogopoia U UCCIET0BAHHUE €0
cBoyicTB» MHcTpykius Ne 54 1o oxpaHe Tpyna Ajs ydaluxcs Ipy POBEIECHUU




71a00PATOPHBIX 3aHITHIA B KAOWHETE XUMUHU.

22

Mouib — equHUIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MoJisipHas macca.

23

MousipHast Mmacca. Monsipablit 00beM ra3oB. 3akoH ABoraapo. ToKkcHUYHBIE,
TOPIOYUE U B3PHIBOOTIACHBIE BEIIECTBA.

24>

lenv poccuiickot nayku. MomsipHas Macca ¥ MOJISIpHBIN 0ObEM BEIlleCTBa.
Pemrenne 3a1au Ha HAXOX/IEHWE MOJISIPHOM MAcChl M MOJIIPHOTO 00BeMa.

25

bunapnsie coeuHeHNsT METANIOB U HeMeTasuioB. BanentHocTh. CteneHb
okucnenus. OnpeesieHne CTEIeHN OKUCICHUS] aTOMOB XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB
B COCIMHEHUSIX.

26

OcHOBHBIE KJIaCcChl HEOPTAHUYECKUX BellecTB. BaxkHeine kiaaccsl OMHAPHBIX
COEIMHEHUI- OKCU/IBL, JIETYYUE BOJAOPOHBIE coenHeHus. OKCUIbL.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usnueckne u XuMUUECKHE CBOMCTBA
okcu10B. ITomyuenne n npuMmenenune okcuaoB. Boxa B mpupone. Kpyrosopot
BO/JIbI B ipupojie. dusnueckue U XMMHUYECKHUE CBOMICTBA BOIBI.

27

OcnoBanus. Kmaccudukanus. Homenknatypa. @usndeckue CBOWCTBA
ocHoBaHuH. [lonyyeHne ocHOBaHM. XMMHYECKHAE CBOMCTBA OCHOBAHU.
Peakuus vevitpanmuzaunn. Muaukatopel. U3MeHeHHEe OKpaCKU MHIUKATOPOB B
pasnuuHbIX cpeaax. OnpeeneHne xapakrepa cpeibl. DKCIEPUMEHTATHHOE
HU3Y4ECHHE XUMUYECKUX CBOMCTB HEOPraHUYECKUX BEUIECTB.

28

Kucnoter. Knaccupukanus. Homenknatypa. @usudeckue cBoiictsa. [lomyduenue
Y PUMEHEHHE KUCIIOT. Peakuus HelTpanu3anuu. XUMUYECKUE CBOMCTBA
kuciot. Muaukatopel. Onpenenenue xapakrepa cpeapl. [Ipodaema
0€30MacHOT0 UCMOJIb30BaHUS BEIIECTB U XMMHUECKUX PEaKIUil B MOBCEAHEBHOMN
KU3HU.

29

Comu. Knaccudukamnus. Homenknarypa. @u3ndeckue 1 XUMHYECKUE CBOHCTBA
coselt. [lonyyenre u mnpuMeHEHHUE COJICH.

30

Comn xak ITPOU3BOAHBIC KHUCJIOT U ocHoBaHui. [ 'eHeTHYECKAs CBA3b MCXKOY
KiIaCCaMU HCOPraHU4YCCKHUX Coe,Z[HHeHHﬁ. HpOBeI[eHI/Ie XHUMHUYCCKHX peaKI_II/Iﬁ B
pacTBOpax. briToBas xumuueckas I'PaMOTHOCTD.

31

AMOp(bHLIe H KPUCTAJUIMYCCKUEC BCUICCTBA. Bugpl KPpUCTAJINYCCKUX PCIICTOK.

32

KouTtponpsHas paboTa 3a nepBoe moJiyroaue.

33

MaccoBas 1 00beMHast JI0JIsI KOMIIOHEHTOB cMecH. Pacuer MaccoBOM JOJIH
paCTBOpéHHOFO BCIICCTBA B paCTBOPC.

34

UYucrele BemecTsa u cmecH. Pasnenenue cMeceil. OuncTka BEIECTB.
@uibTpoBanue. [losydeHne KpucTamioB coJen.

35

Brrunciaenrne MaccoOBOM J0JIM XHUMHUYECKOIO 3JI€MEHTA I10 (I)OpMy.]'Ie COCIMHCHUA.
MaccoBas 1 o0beMHas JI0JIs1 KOMIIOHEHTOB CMECH. Y CTAaHOBIICHUE HpOCTCf/'IHJCf/'I
(bOpMYJ'ILI BCIICCTBA 11O MaCCOBBIM JOJISIM XUMHUYCCKUX O3JICMCHTOB.

36

PaCTBOpBI. PaCTBOpI/IMOCTB BCIICCTB B BOJC. KOHI_ICHTpaI_II/I}I pacTBOPOB.
MaccoBas gons PAaCTBOPCHHOT'O BCIICCTBA B paCTBOPC. BispemuBanue.




[Ipurotosnenue pactBopoB. IIpakTuueckas padora Ne 5. «[Ipurorosnenue
pacTBOPOB C ONPEIEICHHON MAaCCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOIO BELIECTBAY.
HNuctpykiust Ne 55 o oxpane Tpyna uist ydaluxcs npu padore ¢
pacTBOPUTENIIMU

37 ®duznyeckue U XUMuueckue sapieHus. [Ipodiema 0e30macHOro UCMoNIb30BaHUS
BEILIECTB U XUMUYECKUX PEAKIIUN B TIOBCEIHEBHOM KU3HHU.

38 XuMHU4YECKas peaklys. Y CIOBUSA U IPU3HAKK IPOTEKAHMS XUMUYECKUX PEAKIIUM.
CoxpaHeHre MacChl BEIIECTB IPU XUMUYECKUX PEAKIIUSIX.

39 Xumnueckue ypaBHeHus. KoadduuneHTsl.

40 Knaccudukanus XuMHUUECKUX peaKMM 10 pa3InYHBIM IPU3HAKAM: YHCITY U
COCTaBY MCXO/HBIX M TIOJIYUEHHBIX BEIIECTB ; TMOTJIOMICHUIO WJIH BBIJICTICHUIO
sHepruu. Peakuuu coequnenus. [lonsatue 06 9K30 - U SHAOTEPMHUUECKHUX
peaKIusX.

41 Peaxiuu 3amemenus. Peakiinyn noaHoro ooMeHa.

42 Peaxmuu paznoxxenus. [lonstae 06 samoTepMudeckux peaknusax. [IpoBenenue
XUMHUYECKUX PEAKIIUi NMPU HarpeBaHUU.

43 Brruncienuss mo XuMHUYECKUM ypaBHEHHSIM KOJTHMYECTBA, 00hEMa, MACCHI
BEIECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce peareHTOB MM MPOIYKTOB PEaKIUu.

44 [ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMUUECKOHN peakiuu. aKTOpbl, BIUSIONIAE HA CKOPOCTh
XUMHUYECKON PEaKInH.

45 VYcnoBus 1 IPU3HAKY MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIMIA.

46 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHUMHUUYECKHX PEAKLIUMA OT IPUPObI PEarupyrOIINX
BEILIECTB, KOHIIEHTPALIMU U TEMIEPATYPHI.

47 [Tonsarue o karanuzarope. OOpaTuMbie U HEOOpaTUMBbIE pEeaKIIUU. XUMHUUIECKOE
paBHOBECHE.

48 O06o0menre U cucTeMaTu3anus 3HaHUH 1o TeMe "XUMUYECKUEe PEeaKIuu

49 PactBopbl. PacTBopenue kak pu3NKO-XUMHYECKUI mpoiecc. PacTBopumocTtsb
BEILIECTB B BOJI€. THIIBI paCTBOPOB.

50 DIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLUAIUA. DIEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOIUThL. IOHBI.
KaTtnonsl u annonsl. OCHOBHBIE NOJIOKEeHUS T/,

51 Peakuuu woHHOTO OOMEHa. YCIOBHSI MPOTEKAHUSI PEaKIuii HOHHOTO OOMEHa.

52 DNEKTPOIUTHYECKAs! JUCCOIUAIUS KUCIIOT, 1eouel u coyieid. CreneHnb
OKHCIICHUS.

53 Oxcuppl. Knaccudukarus 0KCUI0B. XUMUYECKUE CBOWCTBA OKCH/IOB.
[Tony4yeHnue u npuMeHEHUE OKCUIOB.

54 Comu B cBere TOJl, ux cBoiicTBa. XMMHUYECKHE CBOICTBA cojieh. [ 'eHeTnUeckas

CBs3b MCXKY KillTaCCaAMU HECOPraHUYCCKUX COCIUHEHMH.




9 xiacc

XapakTepucTUKa AJIEMEHTOB IO MOJIOKEHHUIO B IEPHOIUUYECKON CUCTEME.
HNuctpykius Ne 53 1o oxpaHe Tpyaa JAjis y9aluXxcs Py 3aHATUAX B KaOWHETe
XUMUU.

[Tepuoanueckuii 3akoH cucrema snemeHToB 1. M. Menneneena.

CsoiicTBa BemecTB B cBete TO/I.

CsolicTBa IMPOCTBIX BCUICCTB (MeTaHHOB n HeMeTaJ'IJ'IOB), OKCHUIOB, OCHOBaHHﬁ,
KHCJIIOT, coyieil. 'eHeTHUCeCKHE pAAabl METAJLJIOB 1 HEMCTAJLJIOB.

Bcepoccuiickas nposepounas padora (BIIP)

HepeXOZ[HLIe OJICMCHTHI, AM(I)OTCpHOCTB. CTpOGHI/Ie aroMma. Pemenue 3amay Ha
ONPpCACIICHNUC BbIXOJa IPOAYKTA PCAKIIUHU.

[TonoxeHne MeTaIOB B IEPUOJAUYECKON CHCTEME XUMUYECKUX 1eMeHTOB JI.11.
MenneneeBa. OcoOeHHOCTH CTpOEHHs UX aToMOB. OO01ue Gusnueckue
CBOMCTBA METAJUIOB.

O6H_[I/Ie XHUMHUYECKHE CBOMCTBA METAILJIOB: pcaknuu ¢ HEMETaJlllaMH, KUCJIOTaMHU,
COJIsIMU. 3J1€KTpOXHMH‘-ICCKHI>i pAn HaHpH)KCHI/Iﬁ MCTaJJIOB.




Koppo3zus meramnos Crinassl. Pemienne 3a1au Ha u30bITOK OJIHOTO U3
pearupyonmx BenecTs. Borancnenrne MaccoBoi JOIM XMMUYECKOTO IeMEHTa
1o opmyse coeTuHEHHUS.

10

Mertaisl B ipupojie U o01IHe croco0bl UX NOTYydeHUs. Y CTAaHOBJICHUE
npocTeiiiei GopMyIbl BEIIECTBA IT0 MACCOBBIM JIOJISIM XUMHYECKUX JIEMEHTOB.

11

[IlenoyHble METAIIBI U UX COEAUHEHUS. BhIUnCIEHHS 10 XUMUYECKUM
YPaBHEHUSIM KOJMYECTBA, 00BbEMA, MACChl BELIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00BEMY,
Macce peareHTOB WIH MPOIYKTOB PEaKLUu.

12

CoeanHeHUs UIEIOYHBIX METAJNIOB. BhIUNCIIEHNs IO XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM
KOJIMYECTBA, 00bEMa, MaCChl BEIIECTBA I10 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB WIH NPOAYKTOB PEaKIIUH.

13

[llemrouHO3eMeTbHBIC METAIUIBI M UX COCAUHEHHMS. BEIYUCICHNS IO XUMHUYECKUM
YpaBHEHUSAM KOJIMYECTBA, 00hEMa, MacChl BEIIECTBA MO KOJIUYECTBY, 00bEMY,
Macce peareHTOB WIIN MPOJAYKTOB PEAKIIUH.

14

CoenrHeHHUs MIeI0YHO3EMENBHBIX METAJJIOB. KauecTBEHHbIE peaKMi Ha HOHBI
B pacTtBope. KECTKOCTh BOJBI. XUMHUECKHE BEMIECTBA KAK CTPOUTEIIbHBIE U
TOJICIIOYHBIE MaTepraibl (MeJ, MpaMop, U3BECTHSIK, CTEKJI0, IIEMEHT). Perenue
3a/1a4 Ha ONpEJIETICHUE BBIX0/Ia IPOIYKTa PEAKIUN.

15

Amomuani. AMGOTEPHOCTHh OKCHJIA U THAPOKCHIA amtoMuHus. KadecTBeHHBIE
peaKkIiy Ha MOHBI B PaCTBOPE.

16

CoenuHenus amoMUHUS. BEIYUCIeHNs 0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM
KOJINYeCTBa, 00beMa, MacChl BEIIECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB WJIM MPOJAYKTOB PEaKIIHH.

17

Kenezo. CoeqrHeHUS Kene3a U KX CBOMCTBA: OKCHUJIBI, THIPOKCHUIBI M COJIN
xenesa (I u 11). Xumudeckoe 3arps3HeHne OKPYKAIOIICH CpeIbl U €ro
MOCIIC/ICTBUSL.

18

+ +
Tenernueckue pssl Fe?*, Fe. KauecTBeHHbIC peakiii Ha HOHBI B PaCTBOPE.

19

[Ipaktuueckas padora Nel. «M3ydeHne BIUSHUS YCIOBHI MPOBEACHUS
XMMHUYECKOH peakiuu Ha ee ckopocTh» MHcTpykius Ne 54 o oxpane Tpyna uist
y4YalIuXcs MPH MPOBEACHUN JTa0OPATOPHBIX 3aHATHI B KAOMHETE XUMHUH.

20

HpaKTI/I‘IeCKaH pa60Ta Ne 2 «Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4 I10 TCMC
«CBoiicTBa KHCJIIOT, OCHOBaHMH M COJICH KakK QJICKTPOJIUTOB»

21

[TonoxeHne HeMETAIUIOB B EPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB
J.1. Menneneena. OOmIne CBOiCTBa HEMETAIIJIOB. XUMHYECKHE DJIEMEHTHI B
KIIETKaX >KUBBIX OPTaHU3MOB.

22

Boaopoa — XUMHUYECKHI 2JIEMEHT | MPOCTOE BelecTBO. Pusnyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA Botopoa. [losrydeHne Bo10poia B J1abopaTopuu.
Ionyuenue 6000pooda 8 npomviuinennocmu. Ilpumenerue 600opooa.

23

0611[351 XapaKTCPUCTHUKA I'aJIOTCHOB. T'anmorensr: (I)I/ISI/I‘{CCKI/IC N XUMHWYCCKHEC
cBoiictBa. KauecTBeHHBIC PCaKlMu Ha NOHBI B paCTBOPC. OObeMHBIE OTHOIICHHS




ra30B IpU XUMHUYCCKUX PCAKIIUAX. buonorudeckoe 3HaYCHHE U IMPUMCHCHHUC
TaJIOIrCHOB.

24

CoenuHeHHs TaJIOTEHOB: XJIOPOBOAOPOI, XJIOPOBOIOPOIHAS KUCIOTA U €€ COJIH.
Buonornyeckoe 3HaueHNE U NPUMEHEHNE COSAMHEHHI raoreHoB. KoHcepBaHThI
MUILIEBBIX IPOIYKTOB (TIOBApEHHAS COJIb).

25

[IpaxTuueckas padota Ne 3. «[lomyueHune coasiHOM KUCIOTHI U U3y4YEHUE €€
cBoiicTB» MHcTpykius Ne 56 1o oxpaHe Tpyna AJs ydamuxcs npu padote ¢
KHCJIOTaMH U IIEJT0YaMHU.

26

Kucnopon — xumudeckuit a1eMeHT U pocToe BemecTBo. O30n. Cocmas 8o3dyxa.
DuU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA KHucIopoaa. [lomydenune u npuMeHeHne
KHCIIOpO/Ia.

27

Pa6oTta Hag ycTpaHeHUeMm yuebHbIX AepULUTOB, BbIABNEHHDbIX N0 pe3yibTaTam
BMP

28

Cepa: pusnyeckue u xumudeckue ceoiictBa. CoelMHEHUs CEPhI: CEPOBOJIOPO,
cynbduabl, okcuasl cepbl. CepHasi, CEpHUCTAs U CEPOBOJIOPOIHAS KUCIOTHI M X
cosn. KauecTBeHHBIE peaklii Ha HOHBI B PACTBOpE. XMMHUUYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKpYXKaroIllel Cpeibl U €ro MOCIEICTBHUS.

29

[IpakTnueckast padota Ne4.«PemeHue skciepuMeHTalbHbIX 3a/1a4 110 TEME
«Kucnopon u cepa». KauecTBeHHbIE peakIui Ha Ta3000pa3HbIE BELIECTBA
(kucmopo1, BOJOPO).

30

KonTtponsHas padoTa 3a epBoe nosyroaue B opme.

31

Pa6oTa Hag ycTpaHeHMeMm yyebHbIX AedULMTOB, BbIIBJIEHHDbIX NO pe3y/ibTaTam
BMNP

32

A30T: PpuznUecKre 1 XuMHUIeCKre cBoiicTBa. AMMuak. Coii aMMOHHS.
KadecTBeHHBIC peaKIiuiu Ha HOHBI B PaCTBOPE.

33

[Ipaktueckas pabota NeS5.«Ilosydenrne ammuaka u ero cBOMCTB» MHCTpyKIUs
Ne 54 no oxpane Tpyna Ui ydaluxcsi Ipy MPOBEICHUHN J1aO0PaTOPHBIX
3aHITHUI B KAOWHETE XUMUHU.

34

Oxcuppl a3oTa. A30THas KHCIOTa U ee con. KauecTBeHHbIE peakiiy Ha HOHBI B
pacTBope.

35

dochop: pusndeckue u xmudeckue cBoiictea. Coeaunenus pochopa: oOKCua
docdopa (V). oprodochopHast kucinora u ee cou. KauecTBEHHbBIE peakiluy Ha
WOHBI B pacTBOpE.

36

VYraepon: ¢pusznyeckue u XUMHUYECKHE CBOICTBA. AJUIOTPONHS yrilepoja: ainmas,
rpacdut, kapous, pymnepensl. Coenunenus yriepoja: okeuanl yriaepoaa(ll) u
(1V), yronpHast KucioTa u €€ COJIH.

37

VYrapHblil 1 yriiekuciblii rasel. TenaoBoit 3¢h(hekT XuMHUUeCKuX peakiui.
[TonsiTue 00 9K30- ¥ SHAOTEPMHUUYECKUX peakusax. ToKCUYHbIE, TOPIOYne U
B3PBIBOOIIACHBIE BELIECTBA.




38

VYrousbHas kucnora u €€ cosd. KauecTBeHHbIE peakliiy Ha MOHBI B PACTBOPE.
MunepanbHas Boja. [losydeHne yriaekuciaoro ra3a U U3y4eHHue €ro CBOMCTB.

39 [Tpaktuyeckas pabora Ne 6. «[lonyuenue okcuna yriaepoaa (1V) u usydenue ero
cBoiicTB. Pacrio3naBanue kapbonaros» Mucrpykuus Ne 54 o oxpane Tpyna amns
yJamuxcs npy MpoBEACHNN JTa00PaTOPHBIX 3aHATHIA B KAOMHETE XUMHUH.

40 Kpemuuii u ero coequnenus . Oxcua kpeMuus. KpemHueBas kucnora.
Cunukatel. KayecTBeHHBIC peaklliy Ha HOHBI B pacTBope. CHITMKaTHAS
MPOMBIIIICHHOCTb.

41 Perrenne pacdyeTHBIX 3a/1a4 HA BBIYMCIIEHUE MACCOBOH IO XUMHUYECKOTO
DIIEMEHTA B BEIIECTBE.

42 Pemrenne pacdeTHBIX 3a/1a4 Ha BRIYHCIICHAE KOJMYECTBA BEIIECTBA, MACCHI HITH
00BbeMa Mo KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE HITM 00BEMY OJTHOTO U3 PEareHTOB HIIH
MPOIYKTOB PEAKIIHH.

43* | Jlenv poccutickoti nayku. PenieHre pacueTHBIX 3a/1a4 Ha BBIYUCIICHUE
MacCOBO¥ JIOJIM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

44 O06001eHne, cucTeMaTu3alys U KOppeKus 3HaHUH, yMEHUN 1 HABBIKOB
YUAIIUXCS TT0 TeEME: «XUMHUS HEMETAJUIOB».

45 [Ipeamet opranndeckoit Xumuu. MHOTooOpa3rue OpraHUYECKUX COCTMHCHUH.
IlepBoHauanbHbIE CBEJEHUS O CTPOCHUN OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

46 VYrneBooposl: METaH, 3TaH, 3THJIEH. TOKCHYHbIE, TOPIOYHE U B3PHIBOOIIACHBIE
BEIIIECTBA.

47 Hctounnku yrieBoopo0B: IPUPOIHBIN ra3, HedTh, yroiab. ToKCu4HbIE,
rOprOYre 1 B3PbIBOONACHBIE BEIIECTBA.

48 Kucnopozacoaep:xaiiye COeJUHEHUS: CIIUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI, [NIULEPUH),
KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAs! KHCJIOTA, aMUHOYKCYCHAsI KHCIIOTa,
CTeapHHOBAs U OJIEMHOBAsA KUCIIOTHI). KOHCEpBaHT MUILEBBIX MPOIYKTOB
(YykcycHast KHCIIOTa).

49 buosiornyecku BaxkHbIE BELIECTBA: )KUPBI, [NTI0K03a, Oenku . [lonarue o
XMMHYECKOM aHaJIN3€e U CUHTE3E.

50 [Tonsitue 06 amuHOKHUCIOTaxX U Oenkax. Peaknuu nonukonaeHcauuu. bemnku.

51 XKupsl: ctpoeHye u cocTaB. DKCIIEPUMEHTABHOE U3YYEHNE XUMUYECKUX
CBOMCTB OPraHUYECKUX BEIIECTB.

52 [Tonumepsl. IlpeacraBiaenus o moaumepax Ha MpUMepe MOJUATUIICHA.

53 O06o00611eHne, cucTeMaTu3anns U KOppeKLns 3HaHUH, YMEHUN U HABBIKOB
yJamuxcs o TeMe OpraHMyeckie BeliecTBa.

54 IToBTOpenue no pazaeny "Metamibr”

55 [ToBTOpenue no pazaeny "Hemeramibr"”

56 IIpakTtuyeckas pabora Ne 7"'PemieHue skcepuMeHTaIbHBIX 33J1a4 110 TEMe




"MeTaiuisl U UX coeaquHeHnsa"

o7 "Pemienue sxkcriepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 1o Teme "Hemeramst 1V - VI rpynm n ux | 1
coeuHeHui "

58 [ToBTOpeHue mo Teme YriieBoA0poabl. XMMHUECKOE 3arps3HeHne okpyxkaromeit | 1
CpEeJIbl U €ro MOCIEACTBHSL.

59 [ToBTopenue no teme benku. Xumud n numa. KanopuitHocts 6€7IKO0B. 1

60 [ToBTOpenue no teme YrneBoasl Xumus u numa. KanopuiHOCTb yrieBOJOB. 1

61 [ToBTOpenue no teme JKupbl Xumnsa n numa. KagopuiHOCTb :KUPOB. 1

62 XuMmus u 310poBke. JIekapcTBeHHbIE penapaThl; NPOOIeMBbl, CBA3aHHbBIE C UX 1
NpUMeHeHHeM. PerieHne pacdeTHbIX 3a/1a4 110 OPraHUYeCcKO XUMUH.

63 UYenoBek B MUpE BEILIECTB, MAaTEpUAIOB U XUMHUYECKUX peakiuil. Pemenne 3agau | 1
3a KypC HEOPraHU4eCKOW XHUMUU

64 TomoBasi KOHTPOJILHAN PafoTa 1

65 ['eneTndeckas CBSI3b MEX/y KJIIACCAMH HEOPTaHUYECKHUX COEANHEHUM. 1

66 I'eHeTHueckas CBsI3b MEXY KJIACCAMH OPTaHUYECKHX COSINHEHHM. 1

67 Pemrenue 3amay Ha n30BITOK M HETOCTATOK. 1

68 Pemenne 3a1a4 Ha MaccoBYIO JOJI0 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA. 1
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